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îôèöèàëüíîãî îïïîíåíòà íà äèññåðòàöèþ Êîðîòêèõ Àíäðåÿ Ñåð-

ãååâè÷à ¾Äèíàìèêà êîíöåíòðàöèé, îïðåäåëÿåìàÿ íåëèíåéíûì

óðàâíåíèåì ¾ðåàêöèÿ-äèôôóçèÿ¿ è åãî îáîáùåíèÿìè¿, ïðåä-

ñòàâëåííóþ íà ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòåïåíè êàíäèäàïòà ôèçèêî-

ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê ïî ñïåöèàëüíîñòè 01.01.01 � âåùåñòâåí-

íûé, êîìïëåêñíûé è ôóíêöèîíàëüíûé àíàëèç.

Äèññåðòàöèîííîå èññëåäîâàíèå À.Ñ. Êîðîòêèõ íàïðàâëåíî íà ñîçäàíèå è ðàçâèòèå

ìåòîäîëîãè÷åñêîé áàçû èññëåäîâàíèÿ ïîñòêðèòè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé ñëîæíûõ ñèñòåì,

ìîäåëèðóåìûõ ìíîãîïàðàìåòðè÷åñêèìè âàðèàöèîííûìè óðàâíåíèÿìè. Ñîçäàíèå òà-

êîé áàçû ïîòðåáîâàëî ïðèâëå÷åíèÿ íîâûõ ÷èñëåííûõ ìåòîäîâ è ìåòîäîâ èññëåäîâà-

íèÿ ãëàäêèõ ôóíêöèîíàëîâ íà áàíàõîâûõ ïðîñòðàíñòâàõ. Â öåíòðå äèññåðòàöèîííûõ

ðàçðàáîòîê íàõîäèòñÿ âàðèàöèîííàÿ âåðñèÿ ìåòîäà Ëÿïóíîâà-Øìèëòà, ïðåäëîæåí-

íàÿ â 1978 ã. Ì.À. Êðàñíîñåëüñêèì, Í.À. Áîáûëåâûì è Ý.Ì. Ìóõàìàäèåâûì, ìî-

äèôèöèðîâàííàÿ âïîñëåäñòâèè Þ.È. Ñàïðîíîâûì è åãî ó÷åíèêàìè. Ñîçäàííàÿ À.Ñ.

Êîðîòêèõ ñõåìà èññëåäîâàíèÿ ðàñøèðèëà âîçìîæíîñòè â ðåøåíèè íåëèíåéíûõ âà-

ðèàöèîííûõ êðàåâûõ çàäà÷, ïîçâîëÿÿ ýôôåêòèâíî âû÷èñëÿòü ïîëèíîìèàëüíîå ïðè-

áëèæåíèå ê ôóíêöèè, ÿâëÿþùåéñÿ êîíå÷íîìåðíûì óñå÷åíèåì ôóíêöèîíàëà ýíåðãèè

âàðèàöèîííîé çàäà÷è (êëþ÷åâîé ôóíêöèè � â òåðìèíîëîãèè Þ.È. Ñàïðîíîâà).

Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü ðåçóëüòàòîâ äèññåðòàöèè çàêëþ÷åíà â âîçìîæíîñòè èõ

ïðèìåíåíèÿ ê çàäà÷àì ãèäðîäèíàìè÷åñêîé òåîðèè óñòîé÷èâîñòè, òåîðèè ýëåêòðè÷å-

ñêèõ êîëåáàíèé, ñåéñìîðàçâåäêè, èäåíòèôèêàöèè êîìïîçèòíûõ ìàòåðèàëîâ, îáðàáîò-

êè èçîáðàæåíèé (èêîíèêè) è äðóãèì çàäà÷àì, ïðèâîäÿùèì ê íàõîæäåíèþ ñîáñòâåí-

íûõ ôóíêöèé âîçìóùåííûõ îïåðàòîðîâ è âåòâåé áèôóðöèðóþùèõ ðåøåíèé ìíîãîïà-

ðàìåòðè÷åñêèõ íåëèíåéíûõ êðàåâûõ çàäà÷. Íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ äèññåðòàöèè ñî-

çäàí è çàðåãèñòðèðîâàí ïàêåò ïðîãðàìì, ïîçâîëÿþùèé âû÷èñëÿòü è àíàëèçèðîâàòü

âåòâè ïîñòêðèòè÷åñêèõ ðåøåíèé âàðèàöèîííûõ çàäà÷, à òàêæå âû÷èñëÿòü òðàññû

ñïóñêà èç ïðîèçâîëüíûõ íà÷àëüíûõ òî÷åê îáùåãî ïîëîæåíèÿ â ìàëûå îêðåñòíîñòè

òî÷åê ìèíèìóìà ôóíêöèîíàëà ýíåðãèè.

Îñíîâíîé çàäà÷åé äèññåðòàöèè ÿâëÿåòñÿ îïèñàíèÿ ïîñòêðèòè÷åñêîé ïåðåñòðîéêè

ýêñòðåìàëåé â óñëîâèÿõ âûðîæäåíèÿ ïî íåñêîëüêèì (áîëåå îäíîé) ìîäàì ñ äàëüíåé-

øèì ¾àíàëèòè÷åñêèì îïèñàíèåì¿ ïîñòêðèòè÷åñêèõ âåòâåé ðåøåíèé, âêëþ÷àÿ îïè-

ñàíèå ïåðåñòðîéêè ëèíèé óðîâíÿ ðåøåíèé íà÷àëüíî-êðàåâîé çàäà÷è äëÿ óðàâíåíè

¾ðåàêöèÿ-äèôôóçèÿ¿ è íåêîòîðûõ åãî îáîáùåíèé. Ðåçóëüòàòû, èçëîæåííûå â äèñ-

ñåðòàöèè, àïðîáèðîâàíû íà íåñêîëüêèõ ìåæäóíàðîäíûõ è âñåðîññèéñêèõ íàó÷íûõ

êîíôåðåíöèÿõ. Ìàòåðèàë äèññåðòàöèè îïóáëèêîâàí â 12 íàó÷íûõ ðàáîòàõ, èç íèõ 5

� â âåäóùèõ ðîññèéñêèõ æóðíàëàõ è èçäàíèÿõ, ðåêîìåíäîâàííûõ ÂÀÊ.

Â äèññåðòàöèè èñïîëüçîâàíû ñîâðåìåííûå ïðÿìûå ìåòîäû âàðèàöèîííîãî èñ÷èñ-
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ëåíèÿ (Òåîðèÿ Ìîðñà, êîíå÷íîìåðíûå ðåäóêöèè Ïóàíêàðå, Ëÿïóíîâà, Øìèäòà è ïð.),

ìåòîäû òåîðèè îñîáåííîñòåé ãëàäêèõ ôóíêöèé (íîðìàëüíûå ôîðìû ôóíêöèé è èõ

âåðñàëüíûå äåôîðìàöèè), òåîðèè áèôóðêàöèé ðåøåíèé íåëèíåéíûõ êðàåâûõ çàäà÷ è

÷èñëåííûå ìåòîäû (ìåòîä Ãàë¼ðêèíà-Ðèòöà, ìåòîä íàèñêîðåéøåãî ñïóñêà, ôîðìóëà

Òåéëîðà).

Ðàáîòà â öåëîì èìååò êàê òåîðåòè÷åñêîå çíà÷åíèå (ðåçóëüòàòû äèññåðòàöèè ìî-

ãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â íåëèíåéíîì ôóíêöèîíàëüíîì àíàëèçå è òåîðèè íåëèíåé-

íûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè), òàê è ïðàêòè÷åñêîå:

âîçìîæíû ïðèëîæåíèÿ ê îïèñàíèå ìíîãîìîäîâîé äèíàìèêè êîíöåíòðàöèé, çàêðè-

òè÷åñêèõ ïðîãèáîâ óïðóãèõ áàëîê è ïëàñòèí, ê îïèñàíèþ çàðîæäåíèé íåëèíåéíûõ

âîëíîâûõ ïðîöåññîâ è ïð.

Îäíîé èç êîíêðåòíûõ öåëåé äèññåðòàöèîííîé ðàáîòû À.Ñ. Êîðîòêèõ ÿâëÿåòñÿ

ñîçäàíèå ýôôåêòèâíîé èíñòðóìåíòàëüíîé îñíîâû äëÿ èçó÷åíèÿ ìíîãîìîäîâûõ áè-

ôóðêàöèé êîíöåíòðàöèîííûõ êîíôèãóðàöèé âåùåñòâà ïðè óñëîâèè ïîñòîÿíñòâà îá-

ùåãî êîëè÷åñòâà ¾ðàñòâîðåííîãî¿ âåùåñòâà. Çàäà÷à âïîëíå àêòóàëüíà è çàñëóæèâà-

åò áîëüøîãî âíèìàíèÿ. Â ðàáîòàõ À.Ñ. Êîðîòêèõ èññëåäîâàí ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ

êëþ÷åâîé ôóíêöèè (ïðè ìíîãîìîäîâîì âûðîæäåíèè ôóíêöèîíàëà ýíåðãèè) è äîñòà-

òî÷íî äåòàëüíî ïðîàíàëèðîâàíû ñëó÷àè n-ìîäîâûõ âûðîæäåíèé, n = 2, 3: âû÷èñëå-

íû ñîáñòâåííûå ôóíêöèè (ìîäû ïåðåñòðîåê) è îòâå÷àþùèå èì ñîáñòâåííûå çíà÷å-

íèÿ, à òàêæå ïðèâåäåíû ïðèìåðû âû÷èñëåííåûõ ïåðåñòðîåê ëèíèé óðîâíåé ôóíêöèé

êîíöåíòðàöèè (îïèñûâàåìûõ óðàâíåíèåì ¾ðåàêöèÿ-äèôôóçèÿ¿ è åãî îáîáùåíèÿìè).

ßñíî, ÷òî ëþáîå íîâîå ïðîäâèæåíèå â ðåøåíèè ïîäîáíûõ âîïðîñîâ âñåãäà àêòóàëüíî

è ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ äëÿ ñïåöèàëèñòîâ ïî íåëèíåéíûì óðàâíåíèÿì.

Â äèññåðòàöèè êðàòêî èçëîæåíà (â ïåðâîé ãëàâå) ñõåìà àíàëèçà ãëàäêèõ ôðåä-

ãîëüìîâûõ ôóíêöèîíàëîâ è ïðåäñòàâëåíà àëãîðèòìè÷åñêàÿ îñíîâà èññëåäîâàíèÿ ðàñ-

ñìàòðèâàåìûõ âàðèàöèîííûõ çàäà÷. Èçó÷åíû áèôóðêàöèè êîíöåíòðàöèé â îäíîìåð-

íîé ñðåäå. Âî âòîðîé ãëàâå ñôîðìóëèðîâàíû òåîðåìû î ëîêàëüíûõ íîðìàëüíûõ ôîð-

ìàõ ãëàâíîé ÷àñòè êëþ÷åâîé ôóíêöèè è î ðåçóëüòàòàõ áèôóðêàöèîííîãî àíàëèçà

êîíöåíòðàöèé â 2-ìåðíîé ñðåäå, ðàññìîòðåí ñëó÷àé 2-ìåðíîãî âûðîæäåíè.

Â òðåòüåé è ÷åòâåðòîé ãëàâàõ îñóùåñòâëåíî ïðèáëèæåííîå âû÷èñëåíèå âåò-

âåé ðåøåíèé óðàâíåíèÿ ¾ðåàêöèÿ-äèôôóçèÿ¿ è åãî îáîáùåíèé, ðàññìîòðåí ñëó÷àé

m-ìåðíîãî âûðîæäåíè, m = 2, 3, ïðèâåäåíû òàêæå ñâåäåíèÿ î ðàçðàáîòàííûõ äèñ-

ñåðòàíòîì âû÷èñëèòåëüíûõ ïðîãðàììàõ. Ïðèâåäåíû ãðàôè÷åñêèå èçîáðàæåíèÿ ìå-

òàìîðôîç ëèíèé óðîâíÿ ôóíêöèè êîíöåíòðàöèè.

Ê íåäîñòàòêàì äèññåðòàöèè ìîæíî îòíåñòè: 1) îòñóòñòâèå â àâòîðåôåðàòå (à

òàêæå â ââîäíîé ÷àñòèé äèññåðòàöèè) óñëîâèÿ êîýðöèòèâíîñòè ôóíêöèîíàëà, ãàðàí-

òèðóþùåãî âîçìîæíîñòü íåëîêàëüíîé êîíå÷íîìåðíîé ðåäóêöèè; 2) â îïðåäåëåíèè

4 ïðèâåäåíî óñëîâèå ñóùåñòâîâàíèÿ è åäèíñòâåííîñòè ïîðîæäàþùåé êðèòè÷åñêîé

òî÷êè, íî íå óêàçàíî, â êàêîé îêðåñòíîñòè îíî âûïîëíåíî; 3) ïðè îïèñàíèè ðåäóöè-
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